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구조 해석 주관
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유효수평지반가속도(S)
- 500년 재현주기 : 0.3g
- 2400년 재현주기 : 0.6g

500년 재현주기 대상 구조물의 기능수행
2400년 재현주기 대상 붕괴 방지 목표

지진 가속도 0.7g에서 구조물 파괴 유도 설계
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<내진 구조> 
수직 코어로 내진 하부층 강성 강조

<면진 구조> 
4층 점성 댐퍼로 진동 억제

<제진 구조> 
고무줄 장력으로 당기는 힘 강화

2,3층 사이 면진 구조로 충격량 감소
2,3층 고무줄 연결로 중심력 강화

스트링 고무줄로 복원력 강화

1. 구조 해석

지진파 저항을 위해 균일한
10X10 단면 기둥 선정

내진 강화와 경제성을 고려해
36X36 단면 코어 사용

면진판의 마찰력을 줄이기 위
해 A4용지 사용

면진 구조에서 면진판의
이동성을 증진시키기 위해

일중 묶음(12cm) 사용



상부층

TMD, 댐퍼를 이용하여
지진을 감지

일정 가속도 도달 시
파괴 유도

하부층

수직 코어를 이용하
여 강성을 강화

내진 성능을 강화

2,3층 사이 연결부
진동이 강함

-> 면진 구조 설
치

4층 상단, 하단부에서
강한 휨 발생

-> 제진 구조 설치

1. 일반 구조 2. X가새 3. X가새 + 수직 코어

기본 구조보다 X가새가 더 안정적임을 확인
또한 수직 코어를 이용한 구조가 더욱 안정적임을 확
인

서울과학기술대학교 1. 구조 해석

Midas Gen의 Eigenvalue Analysis로 모드 해석
Tmd와 면진 장치 구현 어려움으로 실제 실험 필요
수레와 Accelerator 고유주기 해석
수레에 Accelerator 부착 후 실험 진행
설계 스펙트럼 최대 가속도 피함 확인



상부층
점성 댐퍼
- 각 면마다 고무줄의 장력을 이용한 흔들림 흡수
- 3층과 4층을 연결하는 기둥에 제작하여 면진 장치에서의 흔들림 억

제
- 옥상층의 하중 블록을 매개로 한 움직임 억제
Damper
- 거동 반대 방향으로의 최대변위 제어
- 종이를 사용하여 면진 면의 마찰력 감소
- 고무줄의 탄성과 장력을 이용하여 상부층의 흔들림과 기울어짐 방지
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하부층

MEGA CORE
- 기둥 제작 후 남은 MDF사용
- 엇갈리게 붙여 접착면적을 키움
- 상부와 하부의 수직 하중 강화
- 정사각형으로 사면의 동등한 단면성능 강

화
MEGA COLUME
- Strip 4개를 엇갈리게 붙여 접착면적을 키

움
- 시공성과 경제성을 고려하여 홈이 있게 구

성

구조 보강제
WIRE
- 고무줄의 장력을 통한 진동 및 기울어짐 억

제
거셋 플레이스
- 기둥의 기초판 이탈 방지
- X가새의 움직임 방지
- 슬래브 지지
톱밥
- MDF 가공 시 나오는 톱밥을 모아 사용
- 절단 시 오차 발생 가능 -> 결합성 향상

2. 세부 설계



서울과학기술대학교

1차 모델 제작
댐퍼를 이용한 중간층 면진 + X축으로만 제작된 제진
구조
십자가 댐퍼를 이용한 면진 장치 설치
X축으로만 제진 장치를 설치
고무줄을 이용하여 상부층의 기울어짐 방지

1차 모델 문제점
2층 상단부와 3층 하단부에 제작한
고무줄로 인해 면진 능력 저하
Y축으로는 제진 능력 상실 및 4층 가새 붕괴

1차 모델링 결과 : 0.46g 파괴
 Y축으로도 진동이 일어남을 확인, 
댐퍼의 이동이 자유롭지 않아 상부층의 기울어짐 향상

2차 모델 제작
댐퍼를 이용한 중간층 면진 + X,Y축으로 제작된 제진 구
조
십자가 댐퍼를 이용한 면진 장치 설치
X,Y축으로 제진 장치를 설치
고무줄을 이용하여 상부층의 기울어짐 방지

2차 모델 문제점
3층 가새의 이른 붕괴

2차 모델링 결과 : 0.65g 파괴
 3층의 기둥 능력의 필요성 확인,
댐퍼가 잘 작동하나 상부층의 무게가 무거움을 확인

최종 해결 방안

제진 장치 무게 절감 고무줄의 길이 증가

면진장치의 움직임 강화

3. 실험 및 수정 방안
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공정표 및 내역서

1810(백만원)

최종 모형 도면

면진 장치(바닥) 1,2층

3층 4층 입면도

4. 공정표 및 도안도


